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Obergangskanaldichtvorrichtung 

Beschrieben 1st eine irtnere Wand (16) fur einen Uber- 
gangskanal zwischen den Hoch- und Niederdruckturbinen 
eines Mehrrotorgasturbinentriebwerks. Die innere Wand 
(16) ist aus mehreren aufeinander ausgerichteten Segmen- 
ten (18) aufgebaut, die mit den inneren Deckbandern (20) der 
Leitschaufelgruppen (22) der Niederdruckturbine ver- 
schraubt sind. Die Segmente (18) sind an einem vorderen 
und an einem hinteren Kegel (34, 42) befestigt, wobei einer 
der Kegel fest mit den Segmenten verschraubt ist und der 
andere Kegel in bezug auf die Segmente frei axial und radial 
beweglich ist. Die Kegel (34, 42) tragen an ihren inneren Ran- 
dom ein Dichtelement (70), das mit einem umlaufenden Teil 
(60) an einem Niederdruckrotorzusammenwirkt. 
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Patentanspruche 



1. Obergangskanaldichtvorrichtung zwischen den 
Hoch- und Niederdruckturbinenrotoren in einem 
Mehrrotortriebwerk, das in Gruppen angeordnete 
Niederdruckturbinenleitschaufeln hat, wobei jede 
Grup h ~ an einem inneren Deckband befestigt ist, 
gekennzeichnet durch 

mehrere Segmente (18), die in einem Ring angeord- 
net sind, die innere Wand (16) des Obergangskanals 
bilden und jeweils mit einem der Deckbander (20) 
verschraubt sind, 

einen vorderen Kegel (34), der an den vorderen 
Teilen der Segmente (18) befestigt ist und sich von 
diesen aus nach innen erstreckt. 
einen hinteren Kegel (42), der an dem vorderen 
Kegel (34) an dessen innerem Rand befestigt ist und 
eine Verbindung mit den Segmenten (18) nahe den 
Deckbandern (20) hat, und 

ein Dichtelement (40. 70). das an den inneren Ran- 
dern der Kegel (34,42) befestigt ist. 

2. Obergangskanaldichtvorrichtung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung 
zwischen dem hinteren Kegel (42) und den Seg- 
menten (18) Bewegungsfreiheit sowohl in axialer 
als auch in radialer Richtung laBt 

3. Obergangskanaldichtvorrichtung nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kegel 
(34, 42) durchgehend sind, an ihren inneren Ran- 
dern miteinander verschraubt sind und eine Trag- 
vorrichtung fflr die Segmente (18) bilden. 

4. Obergangskanaldichtvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB 
der hintere Kegel (42) Schlitze (46) an seinem Urn- 
fang hat und daB die Segmente (18) und die Deck- 
bander (20) durch Schrauben (32) zusammengehal- 
ten werden, uber die die Schlitze (46) passen. 

5. Obergangskanaldichtvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Segmente (18) und die Deckbander (20) Flansche 
(24, 26) haben, durch die sie miteinander verbunden 
sind und die gegenseitigen Abstand haben, um zwi- 
schen sich das auBere Ende des hinteren Kegels 
(42) aufzunehmen. 

6. Obergangskanaldichtvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Segmente (18) und die Deckbander (20) Flansche 
(24, 26) haben, durch die sie miteinander ver- 
schraubt sind, wobei diese Flansche (24, 26) gegen- 
seitigen Abstand aufweisen, um den auBeren Rand 
des hinteren Kegels (42) zwischen sich aufzuneh- 
men, und daB der auBere Rand des hinteren Kegels 
(42) Schlitze (46) hat, die uber die Schrauben (32) 
passen, welche die Segmente (18) und die Deckban- 
der (20) zusammenhalten. 

Beschreibung 



In einer mehrere Rotoren aufweisenden Gasturbine 
ist in dem Raum zwischen dem Hochdruckturbinenro- 
lor und dem Niederdrucklurbinenrotor die Inncnwand 
des Gaswcges aus Segmenten aufgebaut. die mit den 
inneren Deckbandern oder Mantcln der Niederdruck- 
turbinenleitschaufclsatze verschraubt sind. und tragi ei- 
ne Tragvorrichiung aus cntgegengesetzten Kegeln fur 
die Dichtung, die mit einer umlaufenden Dichtung an 
einem Niederdruckrotor zusammenwirkt. 

Zum Minimieren der Leckage in diesem Bereich ist es 



notwendig. an mehreren Stellen abzudichten und die 
bauliche Dauerhaftigkeit der Anordnung unter Be- 
triebsbelastungen aufreehtzuerhalten. Die Dichtstellen 
befinden sich zwischen dem HochdruckturbinenauslaB- 

5 stromungsweg und dem Hohlraum hinter der Hoch- 
druckturbinenscheibe, zwischen diesem Hohlraum und 
dem Hohlraum vor der Niederdruckturbinenscheibe, 
zwischen dem Obergangskanal und dem Raum inner- 
halb des Kanals und zwischen einem Raum innerhalb 

io der Niederdruckturbinenleitschaufel und dem Hohl- 
raum vor der Niederdruckturbinenscheibe. Zum Ge- 
statten der notwendigen thermischen Ausdehnung muB 
Freiheit fur eine Relativbewegung zwischen den Teilen 
der Konstruktion bestehen und trotzdem ein genauer 

15 Abstand zwischen den verschiedenen Dichtelementen 
und anderen Teilen der Konstruktion gewahrleistet 
sein. Das Reduzieren der Leckage in diesen Gebieten 
wird die Gesamtleistung des Triebwerks betrachtlich 
steigern. 

20 Die Erfindung schafft eine Kanaldichtung, die aus 
mehreren Segmenten aufgebaut ist, welche gemeinsam 
eine konische Innenwand fur den Gasweg zwischen der 
Hoch- und der Niederdruckturbine bilden. Diese Seg- 
mente sind mit einem Fortsatz der inneren Deckbander 
25 der Plattformen der mehreren Gruppen von Nieder- 
druckleitschaufeln verschraubt und erstrecken sich vor- 
derhalb derselben. Diese Segmente sind nahe ihren vor- 
deren Enden mit einem vorderen Kegel verschraubt, 
der als Schubausgleichsdichtungstrager dient Hinten ist 
30 jedes Segment mit einem hinteren Blechkegel ver- 
schraubt, der an den Leitschaufeldeckbandverbindun- 
gen mit den Segmenten radial und axial frei ist um 
Warmespannungen zu minimieren. Der vordere und der 
hintere Kegel sind an ihren inneren Enden miteinander 
j5 verschraubt. Der vordere Kegel kann ein Dichtelement 
tragen, das mit einer Hochdruckturbinenscheibe zusam- 
menwirkt. und der hintere Kegel kann ein Dichtelement 
tragen, das mit Teilen an der Niederdruckturbinenschei- 
be zusammenwirkt. 
40 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher 
beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht eines Teils ernes Gas- 
turbinentriebwerks, und 
45 Fig. 2 eine Schnittansicht nach der Linie 2-2 in Fig. 1 . 
Fig. 1 zeigt eine Zweitstuf en turbine 2 eines Hoch- 
druckrotors mit einer Scheibe 4 und einem Kranz von 
Laufschaufeln 6 an deren Umfang. Laufschaufeldeck- 
bander oder -mantel 8 haben nach hinten abstehende 
so Flansche, die so ausgerichtet sind, daB sie eine ringfor- 
mige Rippe 10 bilden. die als Dichtelement dient, was im 
folgenden noch naher beschrieben ist 

Gas aus der Hochdruckturbine tritt in einen Gasweg 
12 ein. der zu der Niederdruckturbine fuhrt und durch 
55 eine auBere Wand 14 und eine aus mehreren Segmenten 
18 (vgL Fig. 2) aufgebaute innere Wand 16 gebildet ist 
Vorzugsweise ist ein Segment an einem inneren Deck- 
band 20 jeder Leitschaufelgruppe 22 befestigt Jede 
Gruppe weist im ailgemeinen zwei oder drei Leitschau- 
e»o feln auf, so daB die Zahl der Segmente 18 kleiner ist als 
die Zahl der einzelncn LeiLschaufeln. 

Die Segmente 18 haben Flansche 24 an ihren hinteren 
Enden, die mit passenden Flanschcn 26 an den Leil- 
schaufeldeckbandern 20 verschraubt sind. Die Flansche 
65 24 und 26 werden durch ein vorstehendes Ende 28 des 
Segments 18, das an dem Deckband 20 anliegt, und 
durch ein SchulterschraubendistanzstOck 30, das zwi- 
schen den Flanschen angeordnet ist auf Abstand gehal- 



37 00 668 

ten. Die Schulterschrauben 32 halten die Teile mittels 
einer D-Mutter 33 und einer Mutter 35 zusammen. Das . 
Distanzstuck 30 ist an der Schulterschraube 32 ange- 
formt. 

Die Segmente 18 und die Leitschaufeldeckbander 20 5 
dienen zum Haltern eines vorderen Kegels 34, der an 
seinem auBeren Ende an Flanschen 36 an und nahe dem 
vorderen Ende der Segmente 18 gehalten wird, und 
Schrauben 38 halten diesen Kegel an den Segmenten 18 
fest. Die Schrauben 38 halten auBerdem ein Dichtele- 10 
ment 40 fest, das sich nach vorn erstreckt und mit der 
Dichtrippe 10 zusammenwirkt. Der innere Rand des 
vorderen Kegels 34 ist mit dem inneren Rand eines 
hinteren Kegels 42 mittels Schrauben 44 verschraubt. 
Der hintere Kegel 42 erstreckt sich nach auBen und hat 15 
Schlil/.e 46 in seinem auBeren Umfang, die sich fiber die 
Schulterschrauben 32 erstrecken. so daB er durch diese 
gefQhrt wird. Die Axialbewegung des hinteren Kegels 
42 wird durch seine Position zwischen den beiden Flan- 
schen 24 und 26 begrenzt. Die axiale und die radiale 20 
Freiheit in diesem Punkt gestattet die notwendige ther- 
mische Ausdehnung wahrend des Turbinenbetriebes. 

Die Schrauben 44 an den inneren Randern der Kegel 
34, 42 haltern auBerdem einen Dichtzylinder 48, der 
durch eine mit Flansch versehene Dampfungsvorrich- 25 
tung 50 versteift ist, der ebenfalls durch die Schrauben 
44 festgehalten wird. Der Dichtzylinder 48 wirkt mit 
einem ringformigen Dichtelement 52 zusammen, das 
durch den Niederdruckrotor gehaltert ist und Dichtrip- 
pen 54 aufweist, die mit dem Dichtzylinder 48 zusam- 30 
menwtrken. Der Niederdruckrotor tragt auBerdem eine 
Erststufenrotorscheibe 56, die Laufschaufeln 58 an ih- 
rem Umfang hat, stromabwarts des Kranzes von Leit- 
schaufeln 22, und die Rotorscheibe 56 tragt auf ihrer 
stromaufwartigen Seite einen Ring 60, der eine Dicht- 35 
rippe 62 hat, welche mit einer Dichtflache 64 an den 
inneren Seiten der Deckbander 20 zusammenwirkt. Der 
Ring 60 hat eine nach innen gewandte Flache 66. die mit 
einer Dichtrippe 68 an dem hinteren Rand eines Ringes 
70 zusammenwirkt, der an dem hinteren Kegel 42 mit- 40 
tels Nieten 72 befestigt ist. 

Auf diese Weise steuert das Dichtelement 40 die Lek- 
kage zwischen dem Gasweg 12 an dem stromabwarti- 
gen Ende der Hochdruckturbine und dem Hohlraum A 
hinter der Hochdruckturbinenscheibe 4. Die Kegel 34 45 
und 42 und die Dichtung an dem Zylinder 48 begrenzen 
die Leckage aus dem Hohlraum A zu dem Hohlraum B 
vor der Niederdruckscheibe. Die Kegel 34. 42 begren- 
zen auBerdem die Leckage direkt aus dem Raum C 
zwischen den Scheiben, weil diese Kegel durchgehend 50 
sind und weil bei keiner Leckage aus dem Raum C ein 
Minimum an Leckage vorbei an den zusammenpassen- 
den Randern der Segmente 18 auftritt. Der Dichtring 70 
minimiert die Leckage aus dem Raum B in den Raum D 
auBerhalb des Ringes 70, und das minimiert die Leckage 55 
zwischen dem Raum Bund dem Gasweg 12. Die Abstiit- 
zung der Konstruktion an den Segmenten 18, die ihrer- 
seits an den Leitschaufeldeckbandern 20 abgestutzt 
sind. ergibt eine sichere Anordnung, die die Dichtele- 
mente auf wirksamste Weise festhalt und trotzdem die 60 
notwendigen thermischen AbmessungsSnderungen ge- 
stattet. Die Konstruktion erfullt die Haltbarkeitsanfor- 
derungen an Hochdruckturbinen und sorgt fur die not- 
wendige Abdichtung an den verschiedenen beschriebe- 
nen Stellen. 65 
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